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  مقدمة النظم

�O������ w� � ����� ,�O��p� V,��T�� ���� �KO�0 ��	 ������ ������ ,
�2����� ����2 ����i 7����J8� P��T� �O�����$��� ������� � ����� ����	� , ����� ���K�30� P��T���

�K$��	< < > R < ,�K�3K2 �� �K��	�< > ; < ,����	 �0,j�L > = < > = , PO����� '�0  C�0i< RPO�H��� , k� ��J k�
C� ki �K� ��B,��� ��   : 

9PT� P��� ���$2 PIK�� �6T_ d= > = -�2)5���� �2���� ����	 ��< = R , A�3c ��B P��	 ��%�< <
S�K�� �� )OmE �K	 ,g���� 7��E  P����� ���	 �O��2)���� w R��f�� #�$��� ���	= > = � < > d

P��$���_ , ��O������� �6(��p�� ��O5�� #�$�� ��	 ; < =l 
 �B��`������ N ��F( +$�� ����� N P���� �6% ?2��( AB= < < d < d << R= , 4)�f2 ��� -�2�c�d < > d <

 �O9−-��*�� N< > d−-O�2,�E  �T0���2 +$�� a������� N �% ��0i < _ < d ,P����� �6�% 7  b� 
�2)/= < ,AO�`�= < ,POI	�= < , �,���� ��� ����� �v�� ���$2 �0  ki �O9 �H2 P� ���< R> R< = d

�� b2)5$��+��� , �� ��H�−�	� A`−POI��� 7�)F�� �%� k  �3H� ;l 
���2 �� �6%�R < d 7�)F�� ����� ,)O�3$�� �� � , )O��3$�� �,���9R <−-���*�� N− 

�O�i -������ -�z� ��i -9�^i< <= d = < ,N [���( +$�� 7�)F�� ���	 +%�< > < 7�)�F�� ��2)�( ,
+J����� �����0 �= > < ,���0 ���� � �< < < < R ��� )��@��=���0 � ,+��H����; +0�������_ = < < ,�O�������_ < d 

A�*����< d> ,)%�I���= R �������_ < d ,���f���� ��OF���� ,u���K��� ����K���� , )�Oc�
7�)�F�� ������ ����$2 ��� C�Dd R < < ,7v5��� PO�I	 ��9 ��%�= > R = < : < ,���F�� A�O�` ,+���K2  k 
��$���� P���� h��. �K	 A3�2> = = ,+T$K��� P����� k�< > d l 

��������(� P����� �6�% ?2���( -�F= = =d = > < R; [�OJ ��� ]FK��� ��� g+�/ ��O9 ���� 
S�K�� �O� 4�)f��� �� ��X�� PIK��> , N �)�OmE a����IK� ���K% 7  P���0 ��K�9L � d > <
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������ ,)3H�� ).��@ �� ���B N �F�2 �� +%� ,����F9 :�� ���� ��2 : �0��J  7i

���i g������ ��� )�X2 �  -���J )O��2 ��$J r)�2 7p �� ��30 N �*O� «�p� 
���B ?���� P�H$��2 7  ���� ���O�i h��J  :�P�����m� }����: p���`�, )��@� [2���J N� :

�� jL�� � ������)�*�*��� 4�G F��? �l  

�O�O������ N� : +���K�� ���	����B  :� 9���- P�H������ ���7/ P`������ P`/ �`G� �� � � )� �
!�`w8�� <�,� g 48. ����� �� � ) � � �� � ,n2A/ !�`w8�� 4iA �`�S� � � �� ,/ �`��S��7/ &'���� t���A� �� � � � ,

A �`�S�n2A/ t�i� � � ,92	A- _���� !�7 �H$� 48.� �� � � � � ,X�D�S :�L�? ��?`� �L�? ��?`�� �� �� , ����� �
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�����l 

���*��� ?��0�� �O.�O��/ h����� A����( ������3�� a�,����� a�,���F$	k�9 ,
 -��HZ���� h����� A����( ���B �,�������� a�,����� -�O������ a�,���F$	k��

?0�� +�����tM{Q.  

�O�2 +J� ��i C�D N W�$�0 :  ������� !6% N C���� �� �% A%< =� ��� ��% 
 P� ���9 ?7�fO5��R =+3K��� k� a��e��� k ]K�� �O9 ,)2 , )�O@ ��O9 ?O�� ���O9 �6%
)%�q )/ �  )%�q ,+K�2 :)O��( ,)*�R , ��� ��0  x�^�� �6�T9 )5��� N 7��E �Di ��� = _ R

7�fO5��M~Ql 
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�2)������ �)���� ��	 �)�$F� C�D ?O��L , ��� ��$J C��D N PTE)5�2 A�> d< < > <
�)������ 7�, P��%> d , PO��F�� ����� ���FJ ���B�< R < $-�v������ !6��% , 7����0�� 7  �O����< R <

���TO�i ,����(� ����30 ���� ����fK( g�O��/  P%���$2R < < < ,����T�i C���D 7  ���I2�£ , v��f@ �6��%�
�O�; <M{Q l 

+J��� ���0  �� [��m�� ��K�� Pq�K�� )ED Pe ,�F9 : 
_��- !������ �������	�8�� Z�������r��- � � �� �� � �� � ) � )   _��������8�� '������7 F�������?� e�������c.� � �� � � �� � �� B  

�� ��K��+J���� ���0  �� [��m : �� P��H2 7  ��%< ; < d−��	� A�`− ��� ���)�� > = < d R
w�*J g���= < < ,-f��� 7�, �� �)/��� ��H�� �6% 7�H2�d <M~Ql 

7��0 C�D ��	 AO�����R < Rd = : 
Pq�K�� �B : 

 s������������7 t�������2r� 9�������	��� �[ � W ) �� � � �   ��������> -/ #������� <�i����� '�����?� � �� �� � �� [ � � �  
X-^� �3�� :�s�����7 t2r��, V  :#��5�� ���� N '��e= < , �� ��B ��%�

��	� A�` :�Ò����Ñ��Ð��Ï��Î���Í���������Ì��Ë�, �� :� �����
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s���0  -e�e PO�H$�� A�*9 :,)*��� +J��� , ���E w�*J g��� �� PO�H$���

E<�RP< ���� ± ,��� PO�H$�����)�� ���i -f�tM�Q ,s �� ��O�H( 7  ������
 AZ���9 ��� 7�E �6T�� ;��� ���8�� g��2��� ��O�H( �� A�9  w�*J g���
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 �������± :����B� �����O�H( ������E �� 7 L :���G��F��E��D��C

H�� ¦ �)	p� :{��§tM{Ql 
���r�� �3�� :-K���� ��� ,g��` ��� ��%�<P����� V���X��� ��K	 M~Q N [2��J 
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)/��� PO�H(l 
��K�� �6% Pq�K�� �E �> R < < < R ,�F9 :M_���� '�7 F��?/� � � �� � �Q �6�% A�m� ��30 U����� 7p ;

�K����6� ,Pq�K�� �F9 :Mg�)�� ��� !��E > ; Q ��TO9 '��e �Di -�v����� 7p ;��O9 C�/ k
-K� �� �  w�$E �� ]0 ,��H0�� �  �������� �� -O��@ 7�H( ��89< d l 

Pq�K�� �B Pe : 
X�������*�	� ��������	�8�� <������7����-� � ) � )� � � ) � ��   X�����I '���7 n�����2Q e����: !����� � � � � �� � � � �� � �  

�X��I '7�, V  :�� ����K$M�QV  ; :����( k���B �6�% A��B�Y L < , ��O���( ��� P����L <;
 �� �K	 �� +J�� '��e �0p ;��j�`= = => > d R L−��	� A`− , PO��H( ��% b���)�� ���K�� �6�%
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+J��� ��9 :�)/��� 7�H2 �� ,�K�� :�2¨)�� �2). �	 7�E �� ,�K�� : ��	 7��E ���
��T��� �2). l 

 A��2G` w���� ���� ���T9 �6��% ���� �±)��mEp� ���%�  , �����$2 ����O9 a�6������R < < <
7�)F��� , A�2G` ��� ��J�  ��E 7�)F��9> d <±+��K�� ���i   ����k�����j�����i��h

�p��o��n��m��l�����t��s��r��q�u�� ¦g�)�5����� :{��−{��§ , P������
-f����� !6" ki g+/ 7�)F�� �� �K2��� ,���T��� ��2). �� g+/ �O9 �H2 P�9 ,

-��O��K��� ���2¨)�� ���2). ���� � R = < < ,E ;����K��� N �����p� U���� a����� ����0i� ���K	 ����
 N V���X���+���K�� ���2¨�< > d  �-5��Z�	 W����$2 ���0 R < < < ,���F9 :�p��� PG� � � � �� ���35 !��� �L��V � � � �� � ��

9i��� � � ���%� ,b�B� V6�� �6%�< << ,��0)ED +�$�� ��2¨)��E�< > � :���«��ª���©��¨

¯��®��¬� ¦x$3�� :{�§ l 
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�2�%�� �� r���i� ,-	�j �� � ,P(�J �� � ,�O9 �B :�F2 ��J  �� ���� ���K� ��  ����� '��� :
��F2 ��J  �� �� ��	 )H� ��  ����� '��� :��F2 +KO2�)3���� ����J +��  uO5��� '���� : +�%6��

r��X� )Oc �� ��E 7  ����p� g�TF9� +�9�5�� h%6�� ,�X� �B ���)9�E �T9 r� , ���J 7�)F���
 A2G`±	���� L����( �� �� � , +�K������ ��� �� !���� -������� A2G` �� ���� �  

�K$K����v� ����0 �����F0 V6���� ���%� ,�O$9����� �O��� ����O9� ,	������ �0������ N �����L����$H�� �L��q�3��� �L �
/�FK��L� ,g�$��� g����E �K�  )J AE� ,�X� )Oc �� ��E ��Er� ,)9��E ��T9 r���X� ��B ���� , ��O�	

�O����`  S���K��� -��HZ����� �� �Z�����t -��O�O( ����k #G��H�� #����$3�� M�����Q , AZ����)�� -��	��*�
 -O�O( ��k AZ������− �^� �O/� M��~�Q ,M��{{~Q , -O0�T3��p� ���OF��� 4)/M� :��Q  , g�,

 AFK��� AF��� «���(M~���lQ 

M~Q V��X��� xO�� M��{� Q�{~�l 
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P���� A%  U�� )ED �B�< < < <> :-�O��K��� ��2¨)�� ��2). ��	 g��` �� �O9 7�)F�� 7 < d R> ,
 ?0  [2�J N P��� !��� ��� C�D ��	 ����$���< < <d < _ >µ��KOJ ��B � : ���� ��KO�d d < < > <

 ��=����$� ���� � b��9� P��e �g���3ci ���3c  Di ���0)Tq  �O��� ����2 a�D < L <d < < < Rd < <> < << d < > >< d > >> >= = = ����L ;��K�F9 ,> d� : ����
�B ?�� ��� �2 CH�^ = < d < < < > < :�&���* ��KI; 0�	5 t��YI/W � � M � ) � �� � � � � �)�F9 < : ��J)��� �� P���= < R >> = = =

POJ)�������= = R ��y��x��w����v}�����|��{��z����_�����~��

a��`� ������	
�M{Q l�����B :����B [2����� +�39 :��K� P�T32 �g��3ci �3cv�9< > <d > : 7 
��0 +% g�3c�� !6% ,��K�� �2). �� g�` 7�)F�� �� ��O/ 7  ��	 �9= < <> = L R <l 

k�$�k� �6% �H�� ����0 '��O� �g��3c�� 7p ;xO��� ?O�L , ���/  ���0i�
-��K��� 7�H( �� ,��T9)�0 +$�� ��K�� -��0 +% '�O�� , +�$�� �g��3c�� +�% ���0i�

+�K�� �TT`��2d =  �+J��� �2). �	 ,��� ��O9 C�D �� g+/ 7�O� yvO��> <M~Q l 
xO����9 : A2G` �� A��  ��E 7�)F�� 7 = > d _ d± , ��� k ��K� g+�/ ��H2 P���

-B,���� �2¨)�� �%� �p� ��K�� �2). ,��m�� ��K�� �2). �� k����T��� ��%� � ,
 ��)�� PO�H$�� w�� �� g�` ��0i�� l 

�,��$� ��� N +(v2  ��K�� �6% 7  �O�2 Pq�K�� 6@  Pe= > < d_ < ,���F� �TO�i ��/v9 : 
o�c���������? �	��������	: &���������8S� � �� � �� W � � M � �   o������. -/ <I������� e������c. '�����7� � �� � �� B � �B � �  
��������.�K? 9�������7 0.��������� &���������>-� �� � � �� � M � �    9������"S�S n�������2Q� � � � � � � � �������.'S n�����3>� � � �� �  
P�$�������� ������V�-� 4i����� ������-� � � � � � �) � � ��   P���������2�� &���������b !�������5 t��������K?� � � � � �� � �� � � �  
+�K�� A2G` PO�H$� �O$F2). )ED � : 
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�����p� �������� : -������ -���O% ����	 A��2G` ���2). ���� +J����� ���O(v2 7 
S)*���EM{Q,  A��2G` ���O�i ���K2 7  ���%�< = > <±+���K�� b����O9 !�5���$O9 _ = R < > < d R < <  � �(����L

S)*�� -����E= ,�O�i +J��� -2��� -� <�	 +%�> < < < = l 
 S)*�� -�����s a��� A��p� N -KE�� �k ��TKO� �O$J�$3� �O$��T��

U�� ��	 ���� �2���� ��B� ,�O�K. ��� a��� A�E ��	 ��.  Pe ,A�OB� : ��%
-�%� �  N ���2 k ����$� a�� , S�¨� N ����2 V6��� A�*�*�� S)*���

w�������, �B�F$��/�� g�)���� 7�H���8� S)��*�� ����, ?����� ���%�tM~Q a���� �  ,
 7��3��� ��	 -������−�)X���− ��� ��F2 PO�I	 a��� ��T� ¯���2 h����� £ <

�6% ��	 AO����� ,-���� :V���X��� !��� ���M�QP����� M�Q[2��J ���  -5�Z�	 
���� �	 ¯�+��K�� v� ��KOJ ��5% ��  ���F9 ��O�i +J���� 7��O(i -�O3OE ��	 :

�./� �o�c�� �	�	: nr� 03�>w� �I��� � �� � �� � � �� � � � � � M ,0	5 F�1/ �V-) � � � � � �[ � � ,��K�S� �� ��J� t�5- �A- 035 � � �� � � � ��
X�A �� 935� � � � � � ,X��D� ��� 05w�S 0�3�	��S '�Q� p�	��� 0�� n�r�8� ��I��./-� � )� �� � � � � � �� � �� � �� � �� MM �� � �� � �� , 7��(�T9

�6�% -5Z�	 [2�J N 7�(����� ,��E A�2)�*9> =+��K�� yv�2 7  � ����p� ����� N
a��� ��T� 7�H2 -������ -�O% ��	 , ��� -��H��� 7  P����� A�%  U��� )�ED�

+�K�� vOT$2 7  A`  �� ;C�D  �)�p� �6% ��F$�kl 
                                           

M{Q+J���� C���� a�� ���E6��� -�������  ,AOB� :C���� -�K`  �O3J a�� l ��f��F�� 4)/ =
 V��X��� xO�� 4)5� V����� ,�/�iM{���Q ,�k V����� x$9 )*J �M{�~�lQ 

M~Q  )*J ��k V����� x$9M{�~�lQ 

M�Q  V��X��� xO��M{�� Q~ ,M��{{~ Q�~{�l 

M�Q  P��� xO��M��{�{� Q�� −M ~���lQ 

M�Q-����T��� ,������ )���E� g���3�� 7�H���i� g���O�� x$��3�9 P���32 ;V   :���K� ��5���$2 ���� +���*K2� b���F2 , �����B
+��fX�� l P��� ��	 V��K�� 4)/M{����lQ 
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7�)@� �B�  :s -�H��� ����� ¹)�3$2 7  C�D N� N k� ,��O9 ��F�2 k� ,
C���� a�� )O�� 7�H� ���BtM{Q l 

 ��B -������ !6%� -������� U��� �T���� ¶ )���E< d <µ,  N g��` ���E
�K����M~Q , )�	 �H�µ�F9 )�	 < R < :MA�K�� V��E V�,_ <=Q ,+�K�� �� �  � �O��9< R <

S)*�� -����E , �$@� bB� �K% ���< < :  #)�@  -F2). !6% A�K�� V�, A%_ <=� 
 ?-������ +% 

+�)��� �� )H� ��  +^�F�� �T��*9 Y�F$�� �	�0LM�Ql 
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���B :Me�8? 9� P�? �A) �Q  A��B ��� �O���X� ��0��E ����$E ��K% 7  a��ei �O9< >= = L R d
 +�K�� �7�)F�� �%� �O�	 �K2 7�E V6�� +J��� -��$H�l 

�F9 gk�% ,��2 6@ �_ < d :M^�- 07/� � �e�2.^� �
7�� �� � � Q ��� +��  ��K% +�v�� !,�)���_ _< <d d =
h���E µM{Q  +���K�� ���K	 ���B V6���� ��T5����� �����F�� A��O�*�� +��������� :

�=
? !7 07/ �Vq�A/-� � ��M~Ql 
�e�2.^� �
7�^�-Q2 Pq��K�� P" �2) :)�H� ���  ;�2��/�)�� -����p� g��3�X��< > < < d ,
)�	� ,7��m	� , ��O�	�Y−PTK�	 �� +�^����`  �O− , ��� ��0��E -����p� gk��T9> =

 +�K�� +J��� w�$ER d�M�Q l�B Pe : 
F������������- ��������7Y��- ��������b- � � � �� � � �� � [ � ��   -�����	 3.� � � 9� F��������
�� ���������-� � �� � �� � �  

���B :M��b QC�6�� �2)2d = d :'���e ��� ��2j> < µM�Q ��T5���� +������� , ��%�
 �2���� )H� +�  �T	 N 7�)F�� b�` V6��> < > dµl 
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���B� :M
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����� �� �O��M�Ql 
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���B :M��-�
� Q�� ,��  : 7�O3� +�  �� -2����µM{Ql 
�����B� :������5-� �)��OT9 ���� )����	 ���%< > < d µM~Q  +���K�� b��� 7���E V6���� � N

-K2���� ��i �()*%l 
���B� :M��Y� Q�� �2)2 :7�O3� +�  �� �2�2M�Ql 

�B :M�-��b- t7�( �( -��5-Q�K% �)��� !,�)� d < d :����� �� �)�	 µM�Q ,
�T9 '��m� !,�)� �� � :?OB �� '��e= <M�QO�*�� +������ = < RAl 

P%)ED ��� �26�� gk�% -������� g _��`  �� PT�E= = < , P%)���E  ����= < > =¶ ,
 +��K�� w�$E �� P%� ������	L ,PTK���  +��K�� PT��$@� ��� � 7�)�F�� -���$H�

P2)H��l 
Pq�K�� �B Pe :M�-���b- Q ,�j ��� P����� A�%  ��� ���K% 7  ���i C�6�� )O5�2> < = d

#)@  �,��	  ,���� �6% ��	L ,2 P� -�v����� +J��� w�$E ,�	 �O�O� ]0 �TO9 ,)
 +�K�� �	� ,�)T5��� '0�E �TKH�� ,Pq��K�� P%)�ED� ��0)ED �26��� gk�%�  P�%

 -������ )T/  ��< >¶+J��� -��$E L < < =l 
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 w�����p�M{���Q , -O������� akk����� �2)��X(M� :{�{Q , ����)�� �)O��� N )��O�H�� )���$X���
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M�Q )I0� : -O����� � �)O��� b���`M� :~~Q , )ep� 7�O	M~����Q , )�O@ �)O� N ,�/)��� #�T�� A��
 ,�����M{{����lQ 
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 ��)�� �)O� N )O�H��M� :{{~lQ 
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 جمع القرآن الكريمجمع القرآن الكريمجمع القرآن الكريمجمع القرآن الكريم
�dJ − 4	5 <�c�� �"1/-x � � �� � � � � � �#��D�8�� � � � )  

 
 #������� ���K�	$�� �` ����5 0��S� � �� � �� �� � � �  

 �dN −  ���,���M � � ���"����� ��������7� �� ) � � � �  
 

 �������3� P- !�������� �� � � � ����������I g- �� B� � � �  
 �dT − ������1� ������ P������r5 F�����
7-� �� � �� � � � � � �  

 
 ����������Q 9�������S��� 9$,�������I-� �� � � �� � �� �� �  

 �d\ − P������> '����7 }����:�I X�����D�� � �� � � B � �� � �  
 

 P���������� ������K�L. 9�����7 0�����35/� � � � � � � � �� �� �  
 7�)�  �� ,�)2� ��f2 P2)H�� 7�)F�� b�`< d d< > : 

X-^� :*��< >b�>������ N  ,�I3J �K���> =l 
����r�� :h��$H�� N �  4�����p� N b���*��d dM{Q , 7  +��K�2 k h��$H�� ����.  �Di�

7z� �T9)�0 +$�� h$H�� ,�)��� 7�H2= > << ,��� ��F2 ��O9 h�$H2 ��� A�E �H�� :w��$E ,
��B� ��	 7�E 7i� ,AX0 hO�	 �  ,C�D ��0 �  l 

b�*�� �� 7�	�K�� 7�6% �%)ED 7�6��� ��%b�*�� -��K��� P���� A%  � l 
���TO�	 ��2�0 b�B���� N )�IK�� ��@ ��� : V6���� ,7�)�F�� y����� b��*��

 7�)�F�� AO*�( �%� ,��f��� N b�*�� k� ,������ N b�*�� ��0 �� �% ?O�> d
7����B ��%� ,��m��e �	�0 7�H2 7  �H�2 b�*�� ���0  �� ��0 �T9L L > < : ,+�Z)� b��`

����� b�`� lK�� �BPq� : 
#�����D�8�� 4����	5 <�����c�� �"����1/- � � � x � � �) � � � � � � �   #������� ���K�	$�� �` ����5 0��S� � �� � �� �� � � �  

-3O�X��� ��F2� : )�H� ��  �2����µ , +��K�� �F2���$� ;�2������ +����< ; d
 �C��D ���	 !��6�E� W�)������ g�)���� -�B ¡2)B ��3H� ��� ��KOJR < R = , P�e

                                           
M{Q )I0� : 7�)F�� ���	 N 7�9)��� A%�K�M{�~��Q ,x����� +���� 7�)F�� ���	 N [J��� M� :��Q ,

 7�fF�� ��K�� 7�)F�� ���	 N [J���M� :{{�Q ,I3J P2)H�� 7�)F�� b�`L -��$E� �M� :�lQ 
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 )��H� +���  ����i �����%Dµ���F9 ���$O� N ��� : '��O� ����i h��%D ���0  P	���2 ������� 7i< < < L
g������ ���i ��� W)	� S�F���< = d = > < ! ��F9µ : �i ;r��� ��F9 C��D ��B 7��E 7i< <
g����� �� yv2 GX��� �B��p< = ; , +��9< ; dµ�2���� M{Ql 

�K% Pq�K�� �B� :M<�c�� �"1/ Q h�%D ��� )�Oc k��B ��K% 7  ��i ���/i �O9> < L = =
Pq�K�� �O�i , ��%�7�)�F�� b��` A�J�)� )�ED N ���	�K( P����� A�%  7p ;b�B����d R < < R < ,

AJ�)� ¯�e �T��` PT���9!)Oc� V��X��� �K	 C�D x� ��E  : 
���p� -�J)��� : +�K�� b�`�l 
-O0�m�� -�J)��� : )H� +�  b�`µ l 
-m��m�� -�J)��� : 7��m	 b�`µM~Ql 

����F9 ���p� -�J)��� ��  : +�K�� 7iR = R R� 7�)�F�� �  +J���� �O�	 �0  ���E 7�E R d
 ,4�����p� ����	 7�)��F�� �6��% �����$H9 ,C���D ��0����2 7  �������  )���  ;g������� ����d <; < >d d < < < <

b�*�� AJ�)� �� -�J)� �6% P���� A%  U�� A�*9 ,C�D ��0� ,,��*���< < < <> <M�Q l 
                                           

M{ Q PE���� �O�O���� ��	 ���$����M���� Q�����B� , :s!�`)X2 P�� ,,�K��� xO�� [2�Jt ,
���30 PE����� �� ���	 ���  ��K	 ��B ��B� )�OmE �� ���� !�K� N �H�� :sg+5�� ?O�� t ���Ei N ���E

 ��H�� h26}M{���~{Q)�I0�� , : -������ ���  )�H3�� �M��~��Q�����p� ��B , :s'��B : k ���m�9
 )O��3$�� N )�OmE ���� n9����� !���	 ��B� ,xO��� C�6� �m2��9 ,yv2 ��E b��( �B �KH� ,,)30� �Di �� �$�2

M{��{�� Q +FTO���M N +K�2sAZk���t Q +�$�� !�%��5�� C��D 7��E� ,�O�	 'H� Pe ,PE���� �2). ��
30� �TO�i �0)/ LD ��0i� ,���� )�H� +�  -O��( h�� �� �O9 �� A`  �� [2���� a)Es�2�����t !)Z���9 ki� ,

 ������ !)O��3( �  N )�OmE ���� n9���� �TK� �)OmE ��F$�� �B -������ �� -	��` r). �� x� )(��$�L
sg�)���t�,�2��� !6T� �%��5�� �K% )E6K�9 , t�%)ED Pe l ��TTF9 ��� g+�/� -�O����� [�2,�Jp� -�����

�9� �%�Z�M{��{�Q ,s�F2�� �$O��( ��	 -�Zp� '��` �L t a������ g���p� h26}M~�{�{lQ 
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M~ Q)I0� : V��X��� xO��M��{�� Q���� )E�/ a V6���� �K� ,M��~�� Q�{�� #G�H�� �K��� ,
O��� +FTM~��{ Q~��� +Z��K�� #GH�� �K��� ,M��~�� Q����l 

M� Q)I0� : V��X��� xO��M���{ Q�����O9� , :s)H� ��  �B :)��� '�B :s ����32 P�� ��O�/ A��9  ��OEL
 �� ����? t)�	 �F9 : ,V���� C�6�� �� 4)�/ ��$J ��O9 +�K�`�)2 )�	 �2 P�9 ,)O@ ��� �%

)���	 # � V6���� '��2 �� t�� ���B�!)��Oc� +����fX : 7���H2 7  A���$�2 � N 7�)��F�� b���*2 P��� ����0i
 �(�9�� ����0 ��F0� ���9 ,�(��( �  ���HJ  U��� u��0 ,��� �� ��B�2 7�E ��� ������ � P�T� 

 �� ��%,�j -�2������ -��p� !6�% ���	 ��I3J 7����� r,����� ��	�� g��9� C��D �2�/�)�� g�3�X�� ��
 ����	 C���D g����$�� 7���H9 ,�9)��/L �2������ ���2 µ N ,��, +���  ����� ���`)@  ���� !���2�2� ,)���	 ���5����

 �J�������M� :��Q���B )��O@ ����	 ���	 ����J ,�K���8� , :���F2 ���O�	 '�����Y :s N S���K�� P��I	 
)H� ��  �)`  �J�����L, �� -�J��� w�$E b�` �� �  �% )H� +�  ��	 t  )�*J ���k V������ x$9

M��{~Q���	 N 7�9)��� A%�K� ,F��  7�)M{�~��lQ 
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��T5����� ����	 ���K% Pq���K�� )���$B� C�6���� ,���F9 :M/- 4��	5 <���c�� �"��1
#�D�8��Q, +K�2 :7�$�J)� b�*�� AJ�)� 7  )TI2 �OF�$�� ���< > < : )�H� +��  -�J)�< > <
�2���� , 7�3	 �� 7��m	 -�J)��< < > <²l 
�B :M#����� �K�	$�� �` ��5 ]Q ,V  : )�H� +��  -9�@µ '���� +�$��� 

��O/� �O$K�LM{Ql 
Pq�K�� �B : 

�dN −"���� ������7 ���,� � ) � � � � M � � �����   ��������3� P- !��������� �� � � � �����������I g- �� B� � � �  
���B :M��"��� ������7 ���,�M QM���,�MQ :V  ;����� ��	 -���K� : ��J

�O��� ���*��� �6% 7�EL dl 
���B  :M�������Q )H� ��  b�` ��� µ7�)�F��  , 7  -������� ��� h��.

���*��� g+5�� �6% ��	 ���� ��F�f2L ,-	�K$� g���v� g+*9 ,�OB P�eA : �6�% 7i
 P�k�M������ Q-5���� A%  �K	 )E62< > d , ��30 '���9> < <µ-O��$�� !6% ��i  ,

'�B��� C�D 6K� ������ +��9< ; d < , +��  ��T	 N '�0�E ���0i ������� -O���$9
 )H�µ7�)F�� b�` ��� < <M~Q l 

���BM ��"���Q, V  :��T5���M�Q ,������ ��.  �D89< = > d ��0  �%6�� ��i �,��$2d R < > ; 
 �� ��E #�J V6�� w�$H�� ��	< <−�	� A`−P2)H�� 7�)F�� �%� g�)F��� d <> l 

                                           
M{Q )I0� : -���)�� � ��J  �K��M���~�� Q~{�{� , )�H� +��  -�9�@ ���� )�ED ��B� -KO3� [2�J ��

7�$K� �� � ,��� �B� )�	 ²  )�H� ��  +��µ)T�/  -����� �O$K�� ��$9�@ N l ���	 ���$����� 
 PE���� �O�O����M���� Q��{�l 

M~Q )I0� :�$H��� ���$( ���	 ��i �O`��� �/)��� �2���� wM{���Q , 7�)�F�� ����	 N 7��F(��M{�{��Q ,
 7�)F�� j�*	i N 7�)Bp� ����M~���{lQ 

M�Q )I0� : ���H�� �� w)��� ��E g��,� ������ ?�/M������Q , ¢O���� P*����M{����lQ 
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�����B :M�����I g- ����3� P- !���Q, +��K�2 :V  ;�����`�� ����i �����/i : �����`i
 -������−PTK	 �� +^� ��O�` L− )�H� ���  ��� ���B V6��� b�*�� �6% ��B ��	 > < << d < d

µ ,������� �$O��( ��B ��	�d <l 
��O3OE ����  )��H� +���  ���T	 N b���*�� -µ +���K�� 78��9 ,7�)��F��  � N���( �����

 )H� ��  PT�(�F9 ,����� �	 w)��� AZ��B U�� a�(��d >< < <d < > R >µ )T�/  ��� 7��E� ,< >> < =
 -��O���� w�����p -�����O�� -���B�� �����$2 ���� �2���()��� b��� a�(���F��� C���(> < < << d < > d> < <R _

w�6H��M{Q +�K�� -���� N A$F�� )mE �B� , � g�)�F�� �� A$F9 ,-E)���� C�( N< = d
�O���� ���0> <��O��� N V����X��� ��K	 ����E ,��2�2 �  PTK��� M~Q ���� A��J �����9 ,< R< < <

 )�	 PT� � ��	� -������ U�� g�` A�J= > < <µ )�ED� )�H� +��  ���	 A@,� < < <
 7  +5�@� ,PTZ�)�B� -������� ���3J ��� )O�H�� ,���� �6T� A$B �� A�J �� ��< = =< > R <= d <= > < <
 w�)�J 7  ��O��k ,A�$F�� �6�% h���� ��K� g+�/ ���K2 �  7�)F�� �� g+/ �F32< dd < > d d< >
 )��Oc #)��@  w�)��J N ����$F�� ���� �2�O��� �D���� P����2 k� ,-���Z�B '����j k �,)����> < <
 ���� ;n�3�2� L����E ����` 7�)�F�� b�*2 7  )H� +�  ��	 ��/v9 ,-���O�� -�B��< > L >d d<

 A��$F� h����� C���D ����� ���K� g+��/ bO���2g�)��F��� ����3��� V����X��� ���K	 ����E 
!)Oc�M�Ql 

-FOF���� : )H� +�  �� )�	 h�. 7 > =²�����( ����B 7�O��0 ��F� N ?O�  :
�m���l��k�����j��i��h��g�¦ )*��� :�§ , �� ��H��−��	� A�`− A��` < <

                                           
M{Q )I0� : ���O@ ��� -�3O�@ u2���(M� :{��Q , P��p�� ������� u2���( N PI$�K���M����Q ,N A���H�� 

 u2��$��M~�~{�lQ 

M~Q )I0� : V��X��� xO��M��{�~ Q����l 

M�Q)I0�  : V��X��� xO��M��{�� Q���� , ��5� a V6���� �K�M��{�� Q�{�� , � ���J  �K��
 -���)��M{�~�� Q��l 
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���� g+/ AH�L ,7�)�F�� �6% b�*2 �� »OT2 7  �% n3��� �6% w���  ���_ < d , 7 �
���3�� »OT2d rµ)�p� �6" )H� +�  ��KBi N l 

V )��� V,��� )�H� ���  ,,)�( �6" �O�i ��/  ���9> R < R< < R= < << , ��% ,,���� �6�% h��� 7��E�
 +�K�� �3��X� 7�H2 7  �$O5@L� , +�K��9 �A�3�� �6% A�32 P�< > <M{Q, 7  +5�@� 

�2��� N ��$�2!)Oc� V��X��� �K	 �K	 C�D g�` ��E ,M~Q l 
 )H� ��  7�H9µ+J���� -F9���� �	��(� S�K�� PI	  L , uO�/ ��K	 ��B ���E
 -O�O( ��� �����$ :s9 )�H� +��p  )�2 P��d$>�O<���0 ����@ P�HJ k� �YtM�Q ,

s-������ �� !)Oc  �X�tM�Ql 
A����� : )H� ��  b`�)2 6@  )�	 7 µ���^���� �6�% N  , 4)5�0� ��$J

C�6��� )��H� +���  ����� ,# �� -��FF�$� -�������� 7 < ;7�)��F�� b���` N  , �6��% 7 �
��J�� ¢O�@ N b��*( �)�mK� a��3��E ��% ��0i� )OO�( �O9 ?O� b�*��< < d> d R <M�Q , 7 �
w��$H�� �6�T� -�2�	)��� n�3��� C�6�� 7��HO9 ;)��p� N �� -2�c �% �6% , ��O��k

 g�)�B ��� ���$F�� �)�mH� ;7�O��K�� �6�% ��� g+5�� ,��T2� )�fX� �6K2 b^��� 7 �_ < d d=
 -������¶ ,@��6% �� g+/ bO�O9 ��2  7������ N b��$�� -O5L _l 

C�6� !��� 4)50� ���9 '���e ��� �2j AO�*�� +������ ��	 !��O$@� bB�d < <d = > < ,
!)I0 ���� �Z�ED� )H� +�  -Kf9 ��	 �2 �6%�= = == < >< d> d << _ , ���2j 7  �% ��O$@k� �6% h���L

                                           
M{Q)I0�  : V��X��� xO��M���{ Q����l 

M~Q)I0�  : )*J ��k V����� x$9M��{~lQ 

M�Q -2��K�� -K��� W�TK� M��~��Q ,)I0�� :M�����Q ,M�����lQ 

M�Q)I0�  : -2��K�� -K��� W�TK�M�����M Q�����Q ,M��~��lQ 

M�Q)��I0�  : a���F9�����M{��~M Q���� −�{Q ,M��{��Q ,M��~�~Q , A��%  ���K	 ���F3�� ����  P������
 -	��*��� -K���M� :{�{Q , -O	)5�� ���F��� P�	M� :��lQ 



NQU< < Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<Ä¶Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<Ä¶Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<Ä¶Üè†ÓÖ]<áa†ÏÖ]<Ä¶< << << << <
 

+J��� w�$E� 7�)F�� ��3J �� 7�ER d > = ,� )@� �� 7�E�< +�K�� ��	 7�)F�� «)	 �< >
 ��(�9� A�BM{Q l 

 )�H� ��  !g�*9µ )��	 ��O�	 ��^)	 ��� ��O�	 «)�	� µ ,��2j ,,)�$9< R < < ,
C��D ��	 ��OF2 7  )H� +�  �� h�.� , )�H� ���  �j ��9µ ��$J ��$�`�)� N 

)�p� �6% Am�� �2j ��� �� 4)/> < < <> < < < ,�6�T� �Fm$��� b�� w��`v9 ,��B� :s ��� ���
����J�6% Am� N h$E  7  �� +�	 7�%  7�H� ��*�� > < > = R < < tV��X��� !���M~Q l 

AO�*�� +������ �6% )e   )�0 �6"�< < : '��e �� �2jµ , PO�I	 A��9 ���9
�������� +��$9, �O��� 7z� !¨)��F0 ����O9 �0������ �� �����= < _ d < , C���( b���` V6���� ���T9< <

������� �6�% A�m� +9 a��� �$J a���$H��= > = = > < < ,�� �� ���� ,���2 ���2  A��3�L−
����(� �0����−�2���� -3O�X�� ��i  , r���3�� )�	 ��i�d << d² �6�" ���/�� N 

)�p� , 7�E �F9µ +�K�� �T	 N �)OmE ���  N �F9��� ��T�� L R < <d L d> �!����M�Ql 
 +39 )ED )�	 7  V��X��� xO�� +��K�� ���	 w��*��� )�  � -�2� '���K9
w�*���M�Q ,��� N �0  �O�O���OF9��K��� ���	 +���2 7  ��	 !��� V6��� ��% ,

-����2� '������K9 :�¦��¥��¤��£��¢��¡���� ¦-������$�� :��§M�Q ,� xO������ N
 �0  V��X��� +�K�� 6X$2 7  ��i ��/  V6�� �% ������ PO%�)��i ���F� , '���K9> < < <

-2� :�¹���¸��¶��µ��´�¦ �)F��� :{~�§M�Ql 
                                           

M{Q)I0�  : V��K2���  ������M{�~��lQ 

M~Q )I0� : V��X��� xO��M���{ Q����l 

M�Q)I0�  : -B�0���� ����� U9)�� A%  ��	 -B)���� �	�����M{�~�� Q a�F9��� N S,���� A�3��
)�	 ����$��� -K���� 7�)F�� , V��$3�� V�����M{���~Q )�	 a�F9��� N )�m�� �fBl 

M�Q)I0�  : V��X��� xO��M��~� Q����l 

M�Q)I0�  :�� V��X��� xOM~��� Q{~�� , P��� xO��M��{��� Q~� −M ~���lQ 

M�Q)I0�  : V��X��� xO��M��~� Q����l 
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 �F9�O�O����� N g�` +��K�� ��	  ��0 ��B � :s�A ����S P��? ��D��2�	��� !�� �
^������� ����)P�( ,� P�S�p�/ ] ��)8�./ 0��W ,5 9I�S�����tM{Q l 

 +��  ���� �� 4)5�9 )�H� +��  ���	 �6% «)	 7  )��� �� �O9�( �� 7�H9< < <> < d < <
)H� ,)�p� �6T� '��e �� �2j ����l 

P2)H�� 7�)F�� b�` N '��e �� �2j  ��9 ,6X(��< R< µ¢���^ ��3K� M~Q : 
X-^� �7�i�� : +�K�� �T	 N h$E ��� w�$H��� �6% 7�H2 7 = => << d d >�l 
��r�� �7�i�� :w��$H��� �6�" ]X�/ g��` �Di ,��B� : N '��$E -�2z� !6�%

 +�K�� �T	 �C�D ��	 7��T52 �2�%�5� yv2 7  �)$52= < > <M�Q l 
s��TI$���� 7��E ���` N �`)�� ���$(� ,��$��k kP����� ¯�tM�Q b�fB� > <

���/ �� �  ¢���� �*� V < < _ ,)(���$�� 1���� 7�)�F�� 1���2 7  A`p� , ��� ��T9 ki�
 7�)F�� -I3Jµ!)Oc �� xO���� P��O9 = R , ��Bµ :s�$$9R��>a��`� ��$J 'd 

V���0p� -�2�@ +�  b� �O$2� -��$�� ���� )@� ,`  P�=�>%d!)Oc �J  b� ���t !��� 
V��X���M�Ql 

                                           
M{Q  V��X��� xO��M��{~ Q���� , P��� xO��M��{��� Q~� −M ~���lQ 

M~Q )I0� : 7�T�K�� P2)H�� 7�)F�� ���	 ��i A@����M� :{{~lQ 

M�Q )��I0� : ,��, +���  ����k �J�������M� :�{Q ,����` g�)��B�� ����E� g�)��F�� M� :{�{Q , ���/)���
 �2���� w�$H��� ���$( ���	 ��i �O`���M{���Q , )OmE ��k 7�)F�� AZ��9M� :��Q , )�IK�� �	����

 ����� ���F� ��	  �)/�M{��{�Q , 7�)F�� ���	 N 7�F(��M{�~��Q , N P2)�H�� 7�)�F�� b��`
 �2�/�)�� g�3�X�� �T	− V�K��� ��OF�� ��	 M� :{�lQ 

M�Q  V����� -K��� 4)/M���{�lQ 

M�Q  V��X��� xO��M��{�� Q����l 
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 k�´��9�)�� ���H2 P��� -����$�� ������ )��@� 7  [2������ �6��% +��K�2 , 7���E A���
´q�3�� , ��2j �%�*2 P� �H�µV����0p� -��2�@ +��  ��K	 ki -���$H� M{Q ,

 +��K�� ��T	 N ��T�$E -��2�@ ���  7  ��%� �)�/ �2j �K	 b�$`� !�K	 �%�`� ���9< < <
 �)@z� �)5�� ��^� , 6��KO�9 ,�T/ ��� ?O� -�2�@ ��  789d < > < d���	�F�� A�$X(< <= < <_ > ,

7��%�/ �O�	 �T52 7�E 4���p� �� ���` �� bO�*9 , [2��J 7�)E6�2 P�" �Di�
 +�K�� ��K	 x� ���R <!)�Oc� V���X��� ��K	  '���e ��� -��2�@ �,�T�/ A��` ��0  

�O�`� �,�T5�M~Q l 
�� 7v�� -�I���� ���$	k� �� �6% N�< =−�����(� �0����� − ���	 ����p� ���F2 _ < d

Om( -�O%,k� );����$	k�� ��E ,�.)�/ ����X(� a��2z� !6�% ki ��F�( k< <> , ��*2 P�e
 +�K�� PH�� W)X���= > d =� ���( �(,�T�/ 7p ;-��2�@ +�  �� a�2z� !6% A�FO9 ;= > <

�O���`� �,�T��/ , )��H� +���  ���T	 N 7�)��F�� A���HO9d d > <<µb���*�� �6��"  , ���% �6��%�
-��$E� �2��( b�` �% V6�� b�*�� ,�� P�F�� �%���m ,�K% �KOK�2 V6�� �%� l 

�p� b���*�� ���� � ,�������� N n��3��� b���` ���T9 , -���������¶ ��0���E 
 +�K�� �T	 N P%���� N 7�)F�� 7�I3�2 �!���� l 

                                           
M{Q )I0� : )*J ��k V����� x$9M��{�lQ 

M~Q V�����X��� xO����� M��{� Q~��� ,M��{{� Q���� , ,��, +����  �K����M����� Q���� , �K����
 +Z��K��M����{ Q���� ,`)X� ��J  �K��L �M���~�� Q~{��� ,O����� ���	 ���$����� �O�
 PE����M~�~{ Q~{�� ,�B� :s P��� a��Fe �OXO5��� r��3(�� ����`�� ,�K���� xO��� [2��J �6�%
 !��`)X2s��2  ��O�  ���� [2����� �6�% b��� -���2�@ ��� �����	�L�t,��F���� ����� ��B�  :s [2���J ��%�

xO�� ,,��, ��  �`)@  ,PE���� �T���� ,��	v9 ��J ��� ���@�t )OK��� ����� M����~Q , )I0��
�X��-�2�@ ��  �  -�2�@ �0�E N   : )*J ��k V����� x$9M��{�l Q 
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 �� ]$�@� ���� ��q�3�� ����` ��i -9�^i ���$H� 7�)F�� b�` 7�E�L < >< = L d <− A�`
���	�− �� 7p ;-���p� !6��% ���� −���	� A��`−���B  :��h��g��l��k��j��i�

m �����I=
 :"� , >0��:;−70��$8; 9@0)2���− :���h��g��f��e���d��c

k��j��i ��J�2�*$	
 :'"�B l 
n3J 7�, 4���p� N PT�$E ���$H2 7  ��i ��0�E -F����� P�p��> <= d < >M{Q 7  �  > < <>

-��$E 7�, �%�I3�2d < > < ,7��%)��� ���Jp� '0�H9_ d < > = < < < n3�2 k� h$H2 �� PTK�> < ,
�PTK� h$H2 k� n3�2 �� , �� ��/  �B� −�	� A`−���F� C�D ��i  :���q

v� �u� � �t� �s� �rw�~�}�|�{�z�y�x� �
e�d� �c�b�a�`�_ ��-./0,
 :''� V6�� g+5��� 

P%���� N !�I3�$��M~Ql 
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 )��H� +���  ���K	 �������� �6��% +��F� P��e< = <µ���(�OJ N  , ����i !����� A��F$0��
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��/  ������p�<�����9�$@� ���O9 L ,��/ �<� �<�>���KL , �����$E�� ������ w�����  ���2 ������$`��
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-O0��m��� -X�K�� �F�( �6"� , ;����m��� ������� ����2 C�D ��� x�� �R < d
V  :����m��� P�)��� ���)��� ,7���m	 ����� � M{Q , !6�% ��� -���` '�OF��

 V���*�� ���� ��% �TKO�� �%�%�/ �0  )ED �� )@� 7�E �$J u�K��= < < >$M~Q , ��� �
N �	�2 ��< R d < 7����� U��� N u��K�� !6�% U��� ,��`� ��� )�^���� '�B��� �6�% = d d <>

��$��  xO��� g+�/ C��D �� ?O�9 P����� , g+�/ 7���m	 ����� ��� ���2 P��9
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��������1� �������� P��������r5 F�������
7- � �� � �� � � � � � �   �����������Q 9�������S��� 9$,�������I-� �� � � �� � �� �� �  
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��/�� 7�E �� ki  )F2�L l 
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 +��K�� ��	 ���ez� N a�g�)�F�� ��� V�� ��� A�E 7i� ��O9 ��� ki P���� ����� A�( k� !j��*$2 7  �Jp
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�� ��	 C�D �� g+5� bfF2 k ��E6��� 7��m	 ���� ���X2 ®� N C��D ��H��  N V)�*2 ���HJp
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�O9�$�� ���� ,!��� �� ��	 ����*2 P�� �O�	 t �O0��p�� ������ �� v.���� N ��� �OT�$��M��~��lQ 
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�K% ���B :M���Q 9S��� 9$,I- Q ��2)3$�� ��i ���/�� �� ,��  +��  b��` �O��
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 ��E6���� -��J)�� ���^��E ;�p� ��� ]@  �T9 ,�K���� A�  N� ,-2���� N
��e��2 ��� �F���Ll 

�F9 ,PO�F$�� C�D ��i Pq�K�� ��/  �B� :�05-� 9�S <��38�� ��7�-�+�K�2 , :
+	�^���� )O�3$�� N b2�K$�� P���� A%  U�� �	��;V  : N !����`� �� ��6@  

,7�������� ����K�� �6��% N ���T5����� )O����3$�� �����: w���$E s N )Z���IK��� !����/p�
P2)H�� 7�)F��t,N +X���� 7��O�� �� A(�F�� ,�)*T�� ��m�� 7)F��  �s a�,)3���

7�)F�� h2)c Nt,?���X�� 7)�F�� N ��T3��p� hc�)��   w��$E �s���0  )O��3(
P2)H�� 7�)F�� ���� +	�^��t,+������ �����  )OmE C�D )Oc�, N ]@p���� 

�6% �0)�	;���$E����� )O$��`���� AZ��� �O9 '���$( [OJ ! ���^�� ���O$@� N 
�� 7�)F�� N �O���` �)OmE +%� P2)HY�l 





PLM< < Ý^j¤]Ý^j¤]Ý^j¤]Ý^j¤]< << << << <
 

 الختـــامالختـــامالختـــامالختـــام
�a\−+',���� ni��S/ +���8$�� 0��S-� �� �) � � � � � � �  

 
 4�����	5x ��+�������m� �>������$�� 0�����23�� � �� � � � � )� �  

 �aa−���������^� 92������:- 9������;-� � � �� � � �� � � � �  
 

 4����	5 <7�����>-x � �� B � �j������* #������H�� � � � )  
 %dd−!��������83(� ��������">��7/ �����������7� � �� � �� � � �� M � �  

 
 �������	� ������
S� �������f��� !������� � � �� � � � �M � ��!�  

  � <������ � <������  ��K% Pq��K�� ���$@� ,�$���� �6% �� �KOT$0� �B �6" 7�H0�= R <= R < <
 +�K�� ��	_ = R < <� ����	 7��IK2 �� ]@p��� ,�O3����� -F2). a)` �6% ��	� ,> << << < <= > <

 +�K�� ��	 ������ C�D 7��$X2 P�89 ,�2���< d = > <� )�ED Pe ,����� � ��� ��	� ,< < dR
O@p� N���B ) : 

!����������83(� ����������">��7/ �������������7 � � �� � �� � � �� M � �   !�������	� ������
S� �������f��� !������� � � � �� � � � �M � ��  
M����7Q ,V  :V  ;a����� �� �O$Ke� -���� -��IK��� !6% 7�E �J< > >= < < > = < :�O$Z��l 

���B� :M!��	� �
S�MQ, b9���> R :�	�B� A�B g+5�� ,�_ < , �089 b9)��  �X� �%�= = =
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M~�{��Q , +.�O��� )Z�IK��� !��/p�M� :{�� Q�TI3�� :b�9)�� �� #�B  b9���= > > >R > < d= < R , �%��OB� ��%)I0��

� -K��$��� -OTF3�� ¢������� �	��F�� N )O��O$�M~��{�Q , h%�6���� N ��}�FO�f(� -�OTF3�� ��	��F��
 -���p�M~��{� Q��	�F�� :¦{��l§ 

M�Q)I0�  : �OK���� -�J)� ��i �OK*�� -�J)� �� 7��0�� ��0M� :���lQ 



PLN< <�f£]<Ü¿ßÖ]<|†�<�ÛßÖ]<Øãß¹]�f£]<Ü¿ßÖ]<|†�<�ÛßÖ]<Øãß¹]�f£]<Ü¿ßÖ]<|†�<�ÛßÖ]<Øãß¹]�f£]<Ü¿ßÖ]<|†�<�ÛßÖ]<Øãß¹]< << << << <
 

�K% Pq�K���< d  S��K�� U��� 7p ;�6% ��i ��/ R < << < ��Ba��O�p� ���	 N 7��3�$X2= =R ,
��F2 �J��9 :-�Z��e <�e a��O�p� ���	< < ,��F2 ��J��� :�6�H%� �O$Z��� lll 7��H2�
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-��*J 7���H2 ���089R d R ���� ������ 7���H2 ]FK���� 78��9 -���B�0 -X���K�� '��0�E ���� ���$J < <> R <R = =
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 فهرس المصادر والمراجعفهرس المصادر والمراجعفهرس المصادر والمراجعفهرس المصادر والمراجع
{ − 7�)F�� ���	 N 7�F(��  , �2��� �*�+.�O��� ,a : A��3�� ���  ����

PO%�)�i ,w�$H�� -����� -2)���� -�OT�� ,-��f�� :{����%− {����l 
~ − 7�)F�� ��0 w���   ,V�����OK�� V�J���� ����� +�p ,a : ��� ���	

7��O���� ������ ��	 , 4���� ��,−������  , -O0�m�� �{�{~ �% − {��~�l 
� − +FTO��� a�3���� g���p�  , )�H� +��pa +�FTO��� : ����� ��� �� ���	

V���/���� ,V,������� -���$H� , ����`−-2,������� -��O�)��� -��H�����  ,� : �����p�
{�{� �% − {����l 
� − �K������� �� g������  4)���/ N �K����p�  , W)���9 ����� �����J  ����� ��������

+��.)F�� V����0p� ,a :����� ����J  r���. ,¯����� -������� ��,− � ���fK.
 ���p�{�{��%− {����l 
� − ����^  7�)F����� 7�)��F�� 4����2i N 7���O��� g , ������ ���� �O���p� �������

+fOFK5�� ��$X��� , a�)O� b2j�$�� � )5K�� � -	��f�� )H3�� ��,−7��K��  ,{�{� 
 �%− {����l 

� − �O������ w� �	 �O�B���� ��	i  ,-�2j�*�� PO�B ��k ,a : ���	 �����
PO%�)�i ����� , -O����� h$H�� ��,− �a�)O , ���p� �{�{{ �%− {��{�l 

� − C����� ����� -��O3�   ,�� ����	 ���� ������� ,����O*�� +Z���f�� C����� ����� , ��,
7���$��l 
� − ���� ��������� +��B�)��� -��O3�   :[2������ �����	 N �)E6��$��� �)����$�� , �2����

+�B�)��� PO%�)��i ��� )H� +�  �� ��J)�� ��	 �� �O���� �� POJ)�� ��	 �2��� ,
a :+.���2)3�� �Z������ +���)��� ,$H�b��2j�$��� )5��K�� W���TK��� ��, -��� , «���2)��− 

-2,����� -O�)��� -H����� ,-O0�m�� � ,{�~��% l 
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� − C���� ���� -�O3�  ��i C������ x^�   ,��5�% ���k ,a : uO5��� ����2
+	�F��� ���� ,b2j�$��� )5K��� -	��f�� )H3�� ��,l 

{�− )O�3$�� N ¢O���� )���� ,+����0p� 7��OJ +��p ,a : ����� +B���
AO�` , )H3�� ��,− a�)O� {�~��% l 

{{− �Z��3�� bZ��� ,-2j�*�� POB ��k ,+�)��� w�$H�� ��, ,a�)O� ,7�K��l 
{~− -2�TK��� -2����� ,)OmE ��k , )H3�� ��,{��� �% − {���� l 
{�− �����2���� w�����$H�� �Z�����f� N �����OO�$�� V�D )Z������� , �2������� �����*��

#,���j�)O3�� ,a :���*K�� +��	 ���� ,5��� ���	p� ?��*��� -O������ 7��− 
+����� ¯���� g�OJi -K*� ,�)%�F��l 

{�− S�)��� W�( ,V�O���� ��()��� ,�OFF���� �� -	��*� �OF�( , ��,
-2��T�� l 

{�− �5����, u2�����( ,)E�����	 ������ P�����F�� +����p ,a : -�����)c ����� �)����	
V�)���� , b2j�$��� )5K��� -	��f�� )H3�� ��,{�{� �% − {����l 

{�− [2���� ��$X� A2�v( ,kV��K2���� -��O$B �� ,�� h�$H��� +����− 
r�)/�� -���� , -O0�m�� �{�{� �%− {����l 

{�− V���K�� h2)F( 4)/ N V��)�� h2��( ,+.�O���� �2��� �*� ,a :
+��2��3�� ���� )I0 -�O$B ��  ,-�O. ��,l 

{�− �K����� �� g���  )O�3( ,W��`��� r����i +��p ,a : ����2 ���J 
r�B��� ,�� -9�Fm�� ��,-O�)�l 

{�−  VGf�� )O�3( =7�)�F�� V� A2�v( �	 7�O��� b��` , )�2)` ��� ������
VG��f�� ,a :+��E��� �������� ����	 ���� �� ����	 , ¯������� ���E)� b��� 7�����$���
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)�*% ����� -O������ a��������,-����2 ���J �K���� ���	 ��$E����  , )�*% ��,
7�	��� b2j�$��� )5K��� -	��f�� , ���p� �{�~~ �% − ~��{� l 

~�− P(�J +�  ��k POI��� 7�)F�� )O�3( ,a :h�Of�� ����� ���  , -��$H�
j���� �3f�� ���0−-2,����� -O�)��� -H�����  , -m��m�� �− {�{��% l 

~{− +�.)F�� )O�3( ,+��.)F�� �� ��	 +�p ,a : PO%�)��i� ��,G��� ���J 
¡O3.  ,-2)���� h$H�� ��, ,�)%�F�� , -O0�e �{����%−{����l 
~~− ��`����9� P����� 7��O� b ,G��� ���	 ��� )��	 +��p ,a : ���/p� +�� 

V)O%��� ,Vj�*�� ��� ��, ,-2,������ -�O�)��� -�H����� , ����p� �{�{� ��% − 
{���� l  

~�− ����0p� )��O@ ������ ����	 ������� A���9 N ����T9p� g���` , PO��B ����k
-���2j�*�� ,a : ��¨����0�p� hO����/−��¨����0�p� �,����F�� �����	  , -�����)��� ��,− 
'2�H�� , -O0�m�� �{��� – {����l 
~�− g�O3�p� a�F�.� g�O��p� -O�J ,��T��p� PO�0 +�p , �,������ -�$H�

− )�� -I9��� ���*� {��� �%− {����l 
~�− -�2)5��� hJ�� ��J  -9)��� ���K�� AZk, ,+�FTO��� )�H� +��p , ��,

 -O����� h$H��−a�)O�  , ���p� �{����%l 
~�− ��`�� ��� �K� , +��p+�K2��F�� ��2�2 ��� ����� �� ���	 ,a : hO��/

 ���0�p�− �/)� ,�	 − +���� !)�B A��E ���� R−�� j)�J ��Of��� ���	 _ < , ��,
-O������ -���)�� , ���p� �{��� �% − ~����l 

~�− V6���� �K� ,V6����� ���O	 �� ����� ,a : �)��� ,���	 ��5�� ,
 +����� w)��� ��,– a�)O� {����l 
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~�− ����� �K�+� ,+������ ��J)�� ��	 �� �� ��	 ���� +�p ,a : A�O�0
V)���� P/�%l 

~�− +��FTO��� )O������ �K����� ,+��FTO��� )��H� +���p ,a : �O���  +��f���� ����	
+*��B ,-O����� a������� -���` , +5(�)E−7�$��E��  , ����p� �{�{� ��%

− {����l 
��− #G��H�� �K����� ,+Z����K�� hO���/ ���� ����Jp ,a :P�K����� ����	 ����J 

+��/ , -���)�� -����−a�)O�  , ���p� �{�~{ �% − ~��{�l 
�{− �����K� ���� �O���� �K��� , ������)X�� -����/ ���� �����K� ���� �O�����

��`j�*�� ,a :+��I	p� ��J)��� h�O�J , -O3����� ������−��KT��  , ����p� �
{��� �%−{��~�l 

�~− g��K�� ��	  )O� ,+�%6�� �2��� ?�5� ,a : �O�FF���� �� -	��*�
 �)��/8���¨���0�p� hO���/ uO5����  ,-�����)�� -������ ,  -��m��m�� �{��� ���% − 

{���� l 
��− -	��*��� -K��� A%  ,�F$	� ��  4)/ ,+Z�H���� P��F�� +�p ,a :

V������ 7���J �� ��� �� ��J  , -�O. ��,–-2,�����  , -�K��m�� �{�~� ��%− 
~����l 

��− C����� ����� -��O3�  ����	 �����/p� 4)��/ ,	 ���� ������ ���� +����� ����O
���/p�d > d ,a�)O� -O����� h$H�� ��,−7�K��  , ���p� �{�{��%− {���� l 

��− P������ �$��� ����	 +K���2�F�� 4)��/ ,V)���@p� ��J)���� ����	 uO5���� ,
7��p� ��, -�$H�−���)��l 

��− #����� A�� #�K�� )fB 4)/ ,��5�% ���k ,a : �2���� ��O�� �����
�O���� ��	 ,�)%�F�� ,� :�)5	 -2,���� ,{����%l 
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��− )/���ez� AH5�� 4 ,V����f�� )�3�` +��p ,a :����0�p� hO��/ ,
-���)�� -���� ,  ���p� �{�{��%  ,{����l 

��− A�O��$��� -��H���� ���F��� g���F�� AZ��� N AO���� g�3/ , PO�B ���k
-2j�*�� ,-9)���� ��, ,a�)O� , 7�K��{����%−{����l 
��− �����H�� ���� w)����� ����E g��,� �������� ?���/ ,O���� ���� 7��5��K� �

+K�O�� #)O���� ,a : V)���� �� ��	 �� �O�J ,– ���2��� +��	 ��� )�Tf� − 
,l�� ����	 ������ �����2  , )�������� )��H3�� ��,M a�)��O�−7���K�� Q , )��H3�� ��,
M �5�,−-2��� Q , ���p� �{�~� �% − {���� l 

��− V��X��� xO�� ,V��X��� AO	���i �� ����� ,a : ��� )O%j ����
)��K�� )��0 , ��,��*K�� r�. , ���p� �{�~~�%l 

�{− ����� a�g�)��F�� +��9 )5��K�� -���O.= = = => = > R ; <)5= > ,V����*�� ����� �2����� ?�5��� ,a :
+�c��� PO�( ���� , #�T�� ��,−��` l 

�~− -���I��� ,��T����p� uO5���� +���p= ,a : ?��2�,i ������ ���� �� g���^�
V��3E������ , -������ ��,–«�2)��  , ���p� �{����%l 

��− 3����� ����OF��� -OK2��M-O��^)��� -��B)3�� A��%  ���F	 N -O������ �������Q ,
+��K��� +K2��3��� ,a :,��F��� ��	  )/  , ����� g��^  -�$H�–«�2)��  ,

���p� � ,{��� l 
��− �����,�� )�5���� ������� N �������� ,���)��OF�� �O��/� ����k ,a : ������

�O���� ��	 �2��� +O�� ,AO*�� ��, , -���X�� �{��{ �% − {��{�l 
��− ��-��2,���� -�*T��� 4)�/ N -�OT��� �)�� ,V�����0p� ����� ��� ��2)E�� ,

-OK�O��� -��f��� ,u2��( 7���� -��. 7���l 
��− #GH�� #��$3�� ,-O�O( ��� �2��� +F$� ,-�O����� h$H�� ��, , ����p� �
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{��� �%− {���� l 
��− V����� x$9 ,)�*J ��k ,POB)�( :+B����� ���	 ,���9 ����� ,a : h���

hOfX�� �2��� ,,-9)���� ��− a�)O�{���l 
��− A���K��� g����%p�� A������ N A���3�� ,+�����0p� ����J ����k , -���$H�
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